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Objetivos

Objetivos:

Discutiremos:
@ qué es una funcién racional
o asintotas verticales y sus ecuaciones
o asintotas horizontales y sus ecuaciones

o la relacion entre la grafica de una funcién racional y las
asintotas
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Funciones Ra

Definicion: Una funcién racional » en una variable real x
es una funcién de la forma r(x) = %, donde P(z) y Q(x) son
polinomios.
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Funciones Racionales

Funciones Ra

Definicion: Una funcién racional » en una variable real x
es una funcién de la forma r(x) = %, donde P(z) y Q(x) son
polinomios.

P(x)

Oz estd en su

Nota: Supondremos que la fraccién racional
forma més simple.

|
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Funciones Racionales

Definicion: Una funcién racional r» en una variable real z
es una funcién de la forma r(x) = %, donde P(z) y Q(x) son
polinomios.

Nota: Supondremos que la fraccién racional % estd en su
forma més simple.

El dominio de r es el conjunto de niimeros reales excepto
aquellos para los cuales el denominador es igual a cero. Esto es,

D, = {z €R|Q(z) # 0}
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Funciones Racionales

Aunque las funciones racionales se construyen con polinomios,
sus graficas son, en general, diferentes a las graficas de funciones
polinomiales. Veamos algunos ejemplos.
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Funciones Racionales

Aunque las funciones racionales se construyen con polinomios,
sus graficas son, en general, diferentes a las graficas de funciones
polinomiales. Veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 1: 7(z) = 1; D, = {z €R|z # 0}

Tz
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Funciones Racionales

Aunque las funciones racionales se construyen con polinomios,
sus graficas son, en general, diferentes a las graficas de funciones
polinomiales. Veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 1: 7(z) = 1; D, = {z €R|z # 0}
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Figura:
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r(z) =1; D, = {z eR|z # 0}
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r(z) =1; D, = {z eR|z # 0}
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Podemos indicar lo anterior como sigue:

r(x) — 400 segin (o cuando) x — 0"
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Podemos indicar lo anterior como sigue:

r(x) — 400 segin (o cuando) x — 0"

r(z) = —oo segin (o cuando) x — 0~

Rivera-Morales, Carlos A. Funciones Racionales y Asintotas



Funcién Racional

Funciones Racionales

Podemos indicar lo anterior como sigue:

r(x) — 400 segin (o cuando) x — 0"

r(z) = —oo segin (o cuando) x — 0~

r(z) = 0 segin (o cuando) xr — 400
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Funciones Racionales

Podemos indicar lo anterior como sigue:

r(x) — 400 segin (o cuando) x — 0"

r(z) = —oo segin (o cuando) x — 0~
r(z) = 0 segin (o cuando) xr — 400

r(z) = 0 segin (o cuando) r — —oo
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Funciones Racionales

Usando notacién de calculo:

lim r(x) =400
z—0t+

Rivera-Morales, Carlos A. Funciones Racionales y Asintotas



Funcién Racional

Funciones Racionales

Usando notacién de calculo:

lim r(x) =400
z—0t+

lim r(z) = —o0
z—0~

Rivera-Morales, Carlos A. Funciones Racionales y Asintotas



Funcién Racional

Funciones Racionales

Usando notacién de calculo:

lim r(x) =400
z—0t+

lim r(z) = —o0
z—0~

lim r(z) =0
r—r+00
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Usando notacién de calculo:
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Asintotas

Para la funcién r(z) = 1:

o Los ejes de coordenadas son asintotas de la grafica de
r(z) = i
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Asintotas

Para la funcién r(z) = 1:

o Los ejes de coordenadas son asintotas de la grafica de

o El eje vertical es una asintota vertical y el eje horizontal
es una asintota horizontal.
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Asintotas

Para la funcién r(z) = 1:

o Los ejes de coordenadas son asintotas de la grafica de

r(z) =1

o El eje vertical es una asintota vertical y el eje horizontal
es una asintota horizontal.

e También se dice que la grifica tiene un comportamiento
asintético con respecto a esas dos lineas.
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@ verticales
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Asintotas

Hay tres tipos de asintotas:
@ verticales
© horizontales
@ oblicuas
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Asintotas

Hay tres tipos de asintotas:
@ verticales
© horizontales
@ oblicuas

Sélo estudiaremos los primeros dos tipos.
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Ejemplo 2: r(z) =

1 .

w3 Dr = {z €Rlz # -2}

——, ;
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r(z) = x+2, D, = {z eR|z # -2}

Nota: La linea vertical x = —2 es una asintota vertical de la
grafica de 7.
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Funciones Racionales: Asintotas Verticales

r(z) = x+2, D, = {z eR|z # -2}

Nota: La linea vertical x = —2 es una asintota vertical de la
grafica de 7.

Asintotas Verticales

Definicidon: La linea x = a es una asintota vertical de la
funcién y = f(z) si y tiende a oo cuando z tiende a por la
derecha o por la izquierda.
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Asintotas Verticales

Nota: En general, la linea vertical con ecuacién z = a es una
asintota vertical para la grafica de una funcién racional

r(x) = ggg, en su forma més simple o reducida, si a ¢ D,.
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Asintotas Verticales
Nota: En general, la linea vertical con ecuacién z = a es una
asintota vertical para la grafica de una funcién racional

r(x) = ggg, en su forma més simple o reducida, si a ¢ D,. Esto

es, si a es un cero de Q(x).
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Ejemplo 3: 7(z) = £2; D, = {x €R|x # 3}

- zx=3?
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Funciones Racionales: Asintotas Verticales

Ejemplo 3: 7(z) = £2; D, = {x €R|x # 3}

- zx=3?

x+2

Figura: r(z) = 55
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r(z) = ﬁ—fg; D, = {z €R|z # 3}

La linea vertical x = 3 es una asintota vertical y la recta y = 1
es una asintota horizontal de la grafica de r.

Rivera-Morales, Carlos A. Funciones Racionales y Asintotas



Funcién Racional

Funciones Racionales: Asintotas Horizontales

r(z) = ﬁ—fg; D, = {z €R|z # 3}

La linea vertical x = 3 es una asintota vertical y la recta y = 1
es una asintota horizontal de la grafica de r.

Asintotas Horizontales

Definicion: En general, la linea horizontal con ecuaciéon y = b
es una asintota horizontal para la grafica de una funcién
racional 7, en su forma més simple o reducida, si r(x) tiende a b
segin x tiende a 4oo.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

. . . —2 _ —2 .
Ejemplo 4: r(2) = %52 = i)

D, = {z eRjz # —1,4}
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

. . . —2 _ —2 .
Ejemplo 4: r(2) = %52 = i)

D, = {z eRjz # —1,4}

=
3
=4 N
»
S

r=—1 z=4

Figura: r(z) =
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

r(z) = W_&%);DT ={z Rz # —1,# 4}

La grafica de r tiene dos asintotas verticales con ecuaciones
= —1y x =4y una asintota horizontal con ecuacién y = 0.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

T(IL') _ P@) _ ana"tan 13"+ tar1ztag
~ Q@) T bna™ Fbm_1e™ bt
o reducida.

, en su forma mas simple
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

T(IL') _ P@) _ ana"tan 13"+ tar1ztag
~ Q@) T bna™ Fbm_1e™ bt
o reducida.

, en su forma mas simple

@ Las asintotas verticales de la grafica de r son las lineas
verticales © = a, donde a es un cero de Q(z), el
denominador.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

_ P(z) _ apaz™tan_12" '+ 4arztag Lo o
r(x) = Ol) = bea b T =T Th b €0 Su forma mds simple

o reducida.

@ Las asintotas verticales de la grafica de r son las lineas
verticales © = a, donde a es un cero de Q(z), el
denominador.

Asintotas horizontales:
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

r(r) = P(z) _ anz"+an12""'+. +arz+ag
Q@) ~ bna " Fbm—1a™ T Fbi+bo
o reducida.

en su forma mas simple

@ Las asintotas verticales de la grafica de r son las lineas
verticales © = a, donde a es un cero de Q(z), el
denominador.

Asintotas horizontales:
© o a) Sin < m, entonces r tiene asintota horizontal y = 0.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

_ P(z) _ apaz™tan_12" '+ 4arztag Lo o
r(x) = Ol) = bea b T =T Th b €0 Su forma mds simple

o reducida.
@ Las asintotas verticales de la grafica de r son las lineas

verticales © = a, donde a es un cero de Q(z), el
denominador.

Asintotas horizontales:

© o a) Sin < m, entonces r tiene asintota horizontal y = 0.

e b) Si n = m, entonces r tiene asintota horizontal y = §=
m
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

_ P(z) _ apaz™tan_12" '+ 4arztag Lo o
r(x) = Ol) = bea b T =T Th b €0 Su forma mds simple

o reducida.
@ Las asintotas verticales de la grafica de r son las lineas

verticales © = a, donde a es un cero de Q(z), el
denominador.

Asintotas horizontales:

© o a) Sin < m, entonces r tiene asintota horizontal y = 0.
e b) Si n = m, entonces r tiene asintota horizontal y = §=
e ¢) Si m > m, entonces r no tiene asintota horizontal.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Nota: Sea r la funcién racional

r(r) = P(z) _ anz"+an12""'+. +arz+ag
Q@) ~ bna " Fbm—1a™ T Fbi+bo
o reducida.

en su forma mas simple

@ Las asintotas verticales de la grafica de r son las lineas
verticales © = a, donde a es un cero de Q(z), el
denominador.

Asintotas horizontales:

© o a) Sin < m, entonces r tiene asintota horizontal y = 0.
e b) Si n = m, entonces r tiene asintota horizontal y = §=
e ¢) Si m > m, entonces r no tiene asintota horizontal.

Ademas, los interceptos-x de la grafica de r son los ceros de
P(x), el numerador.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

r—1
r2—2—6"

Ejemplo 5: Graficar r(x) =

Primero, se expresa la funcién r en forma factorizada.

x—1
() = ey
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

r—1
r2—2—6"

Ejemplo 5: Graficar r(x) =

Primero, se expresa la funcién r en forma factorizada.
_ x—1

r(t) = ey

D, ={z eR|z # —2,3}
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Asintotas
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r—1
r2—2—6"

Ejemplo 5: Graficar r(x) =

Primero, se expresa la funcién r en forma factorizada.

x—1
(1) = ey

D, = {z €R|z # —2,3}

Interceptos: intercepto-x = 1 ; intercepto-y = %
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

r—1
r2—2—6"

Ejemplo 5: Graficar r(x) =

Primero, se expresa la funcién r en forma factorizada.

x—1
(1) = ey

D, ={z eR|z # —2,3}
Interceptos: intercepto-x = 1 ; intercepto-y = %

Ecuaciones de las asintotas: Verticales: x = —2; x = 3 ;
Horizontal: y =0
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

T‘(CC) = 362:{;176 = (m—i-g)i(i—?))'
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Se determinan los intervalos de prueba para luego construir un
esquema de signos haciendo uso de los valores para los cuales
r(z) = 0y los valores para los cuales no estd definida. Intervalos
de prueba:(—o0, —2),(—2,1),(1,3), (3, +00)
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Se determinan los intervalos de prueba para luego construir un
esquema de signos haciendo uso de los valores para los cuales
r(z) = 0y los valores para los cuales no estd definida. Intervalos
de prueba:(—o0, —2),(—2,1),(1,3), (3, +00)

Figura: Gréfica de los Intervalos de Prueba
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Figura: Signos de r(z) = %
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Asintotas
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z—1 _ z—1
z2—z2—6 ~ (z+2)(z—3)"

r(x) =

Luego, se juntan todas las piezas y se construye un esquema de
la grafica de r.
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Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

z—1 z—1
T(‘T) T 2—2-6  (@+2)(x—3)"

Luego, se juntan todas las piezas y se construye un esquema de

la grafica de r.

< __ x—1

Rivera-Morales, Carlos A. Funciones Racionales y Asintotas




Asintotas Verticales y Asintotas Horizontales

Asintotas

Funciones Racionales: Asintotas

Ejercicios: Grafique cada funcién racional r a continuacién e
indique su dominio y rango. Construya un esquema de signos
para determinar en qué intervalos del dominio la gréfica

esta sobre el eje-X y en qué intervalos esta por debajo.
Identifique cada asintota y marque cada intercepto de la gréfica
con los ejes de coordenadas.

Q r(z) = :1;11+24
0 r(z) = &=
0 r(z) = z45
0 r(z) = w2i;;—3
0 r(z) = 2522—_33;—_42
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